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Резюме

На модели Алтайского края изучена заболеваемость и 
риск возникновения меланомы кожи у населения, прожи-
вающего на территориях с содержанием озона в атмосфере 
≤360 Добсонов и на территориях с максимальным превы-
шением предельно допустимых норм загрязнения атмос-
ферного воздуха (более 200 000 т/км2). В обоих случаях 
показатели заболеваемости и риск возникновения мелано-
мы, как у мужчин, так и у женщин, были выше, чем у лиц, 
проживающих в районах с более благоприятной экологи-
ческой ситуацией.
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Summary

On the model of the Altai region skin melanoma incidence 
and risk factors among population, living on the territory 
with content of ozone in the air ≤360 Dobson and on the ter-
ritory with maximum possible standard of pollution of the air 
(more 200 000 t/km2) are studied. In both cases indices of skin 
melanoma incidence and risk factors in male and female were 
higher than in population, living on the territory with more 
favorable ecological situation.

Key words: skin melanoma, content of ozone in the air, pol-
lution of the air.

В настоящее время одним из ведущих факторов, влия-
ющих на заболеваемость меланомой кожи (МК), является 
ультрафиолетовое солнечное излучение (УФИ). Среди от-
дельных частей спектра УФИ, в плане повышения риска, 
наибольшее значение принадлежит В-спектру с длиной 
волны 280-320 нм [2-5]. Наблюдаемый в последние 30 лет 
рост антропогенного загрязнения окружающей среды, 
вызванный развитием промышленности и автомобиль-
ного транспорта, оказывает повреждающее воздействие 
на стратосферный озоновый слой Земли. Его истощение 
приводит к увеличению солнечного УФИ, особенно его 
В-спектра, достигающего земной поверхности, что мо-
жет способствовать увеличению частоты МК [2, 6].

В нашей стране исследований по изучению влияния 
содержания озона и загрязнения атмосферы на риск 
возникновения МК до настоящего времени не проводи-
лось.

Цель исследования — на модели Алтайского края изу-
чить влияние содержания озона в атмосфере и ее загряз-
нения на заболеваемость и риск возникновения МК.

Материалы и методы
Исследование проведено на материалах Алтайского 

краевого канцер-регистра за период с 1994 по 2008 г.
Для изучения влияния содержания озона в атмосфе-

ре Алтайского края использовалась карта, полученная 
метеорологическим спутником США в 2004 г. В качес-
тве неблагоприятного состояния атмосферного воздуха 
рассматривалось содержание озона в атмосфере ≤360 
Добсонов. При этом в группу сравнения отнесены тер-
ритории, где содержание озона было ≥380 Добсонов. 
Отдельно были выделены территории с максимальным 
превышением предельно допустимых норм (ПДН) за-

грязнения атмосферного воздуха (более 200 000 т/км2) 
[1]. В контрольную группу вошли территории, где этот 
фактор отсутствовал.

Были рассчитаны стандартизованные по мировому 
стандарту населения показатели заболеваемости (IRST), 
показатели относительного риска (ОР) и их 95% довери-
тельный интервал (95% Д.И.). 

Результаты и обсуждение
На территории с максимальным превышением ПДН 

загрязнения атмосферного воздуха проживали 953 
(60,2%) больных МК. На остальной территории Алтайс-
кого края, не имеющей такого высокого уровня загрязне-

Среднегодовые стандартизованные показатели 
заболеваемости меланомой кожи в Алтайском крае 

в 1994-2008 гг. в зонах с неблагоприятными 
факторами атмосферы

Факторы, ха-
рактеризующие 

состояние 
атмосферы 

Пол 
Группы населения  

Р ОР 
(95% Д.И.)основная  сравнения

IRST ±m IRST ±m 

Загрязнение 
атмосферного 
воздуха 

муж 3,2 0,2 2,3 0,1 <0,01 1,37 
(1,16-1,61) 

жен. 3,4 0,1 2,9 0,2 <0,05 1,20 
(1,06-1,37) 

Низкое содер-
жание озона 
в атмосфере 

муж 3,0 0,2 2,4 0,3 >0,05 1,30 
(1,01-1,69) 

жен. 3,4 0,2 2,6 0,3 <0,05 1,32 
(1,08-1,63)
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ния атмосферного воздуха, было выявлено 630 больных 
(39,8%). IRST МК на территории с максимальным пре-
вышением ПДН по загрязнению атмосферного воздуха 
среди мужского населения был статистически значимо 
(р<0,01) выше, в 1,39 раза, чем на остальной территории 
Алтайского края; среди женского населения — в 1,17 ра-
за (р<0,05). Следовательно, максимальное превышение 
ПДН по загрязнению атмосферного воздуха отрицатель-
но влияет на заболеваемость МК как мужского, так и 
женского населения.

На территориях с содержанием озона в атмосфере ≤360 
Добсонов было зарегистрировано 740 случаев заболевания 
МК (46,7%), в то время как на территориях с содержанием 
озона ≥380 Добсонов отмечено 187 больных МК (11,8%).

Низкое содержание озона в атмосфере чаще всего от-
мечалось в районах, расположенных на востоке и юго-
востоке края, а также в Барнаульском промышленном 
районе. При этом отмечено существенное совпадение 
территорий с низким содержанием озона и загрязнением 
атмосферного воздуха.

Низкое содержание озона в атмосфере оказывает не-
благоприятное влияние на заболеваемость МК. IRST у 
женщин были выше в основной группе (р<0,05). У муж-
чин различия были не значимыми. В то же время ОР воз-
никновения опухоли был значительно выше в основной 
группе у обоих полов (таблица).

Таким образом, полученные результаты показывают, 
что антропотехногенное загрязнение атмосферного воз-
духа и снижение содержания озона в атмосфере сопутс-
твуют повышению риска возникновения МК. 

Выводы
1. На территориях с превышением предельно допусти-

мых норм загрязнения атмосферного воздуха, как у муж-
чин, так и у женщин, отмечаются более высокие уровни 
заболеваемости и повышенный риск возникновения МК.

2. Снижение содержания озона в атмосфере ассоции-
руется с повышением риска развития МК у представите-
лей обоих полов.
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Диафрагма является главной дыхательной мышцей, ко-
торая в физиологических условиях обеспечивает 2/3 жиз-
ненной емкости легких, а при форсированном дыхании 
— 70-80% вдоха [10]. В результате движения диафрагмы 
полностью осуществляется вентиляция нижних и 40-50% 
объема вентиляции верхних долей легких [10]. Нарушение 

экскурсии диафрагмы, основной дыхательной мышцы, яв-
ляется важным фактором нарушения функции внешнего 
дыхания (ФВД) [10, 14].

Синдром «утомления диафрагмы» играет важную роль 
в нарушении ФВД у больных бронхиальной астмой (БА), 
хронической обструктивной болезнью легких (ХОБЛ) 

30



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


