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Резюме

Ива давно применяется в народной медицине благодаря своему противовоспалительному и обезболивающему 
эффекту. Побеги ивы могут с успехом применяться для лечения заболеваний опорно-двигательного аппарата. Их 
заготовка экологична в связи с высоким ресурсным потенциалом ивы. Тем не менее, в нашей стране отсутствует 
фармакопейная статья на данное лекарственное растительное сырье. Проведено сравнительное морфолого-анато-
мическое исследование побегов ивы вавилонской (Salix babylonica L.) и ее гибрида с ивой белой (Salix babylonica × 
alba (S.Salamonii Carriere)) и выявлены характерные диагностические признаки. Полученные данные позволяют 
идентифицировать побеги указанных видов ивы. 
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Summary

Willow has been used for a long time in traditional medicine because of its anti-infl ammatory and analgesic effects. Wil-
low branches can be successfully used for the treatment of the skeletal and muscular diseases. Its harvesting is eco-friendly 
in connection with high resource potential of the willow. Nevertheless, in our country there is no pharmacopoeial article 
on this medicinal vegetable raw material. Comparative morphological and anatomic investigation of the weeping willow 
(Salix babylonica L.) bark and hybrid of weeping willow with white willow (Salix babylonica × alba (S.Salamonii Carriere)) 
bark has been carried out and characteristic diagnostic features have been defi ned. The data obtained permit to identify 
branches of these willow species.

Key words: willow branches, weeping willow (Salix babylonica L.), hybrid of weeping willow with white willow (Salix 
babylonica × alba (S.Salamonii Carriere)), morphological and anatomic features, medicinal vegetable raw material, iden-
tifi cation.

В последние годы наряду с поиском новых лекар-
ственных растений проводится углубленное изучение 
сырья, традиционно применяемого в медицине. Таким 
сырьем можно считать различные виды ивы. Широко 
известно противовоспалительное и обезболивающее 
действие ивы, обусловленное высоким содержанием 
салицина. Научными исследованиями доказана эф-

фективность коры ивы при остеоартрозе, радикулите 
и артрите [1]. В последние годы подтверждена фарма-
кологическая активность полифенольных соединений 
и флавоноидов коры ивы. Показано, что они ингиби-
руют ферменты воспаления, обладают выраженными 
антирадикальными свойствами в отношении суперок-
сидного и гидроксильного радикалов; проявляют хон-
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дропротекторное действие. Получены положительные 
результаты при исследовании их противораковой ак-
тивности [2, 3]. Кроме того, установлено, что настои 
коры некоторых видов ивы обладают выраженной ан-
тимикробной активностью [4].

В то же время фармакологическая активность об-
наружена и у листьев ивы. Так, извлечения листьев 
ивы корзиночной оказывают противовоспалительное, 
анальгетическое, противоязвенное, ноотропное, анти-
гипоксическое действие. Они увеличивают физиче-
скую работоспособность и нормализуют показатели 
системы крови [5, 6]. Применение экстракта из листьев 
ивы корзиночной существенно подавляет развитие 
воспалительного отека конечности на фоне развития 
адъювантной болезни и, в отличие от синтетического 
противовоспалительного препарата, нормализует по-
казатели центрального и периферического отделов си-
стемы крови у экспериментальных животных [7]. 

Однако в России препараты из ивы не зарегистри-
рованы для применения в официальной медицине. 
Средства с измельченной корой ивы и ее экстрактом 
разрешены для применения только в качестве биоло-
гически активных добавок.

Объектом нашего исследования являются побе-
ги ивы вавилонской (Salix babylonica L.) и побеги 
ее гибрида с ивой белой (Salix babylonica × alba L. 
(S.Salamonii Carriere)), которые в нашей стране не из-
учались. 

Целью настоящей работы стало морфолого-ана-
томическое изучение образцов побегов ивы вавилон-
ской (Salix babylonica L.) и ее гибрида с ивой белой 
(Salix babylonica × alba L. (S.Salamonii Carriere) для 
установления диагностических признаков и опреде-
ления подлинности растительного сырья. Полученные 
данные необходимы при составлении нормативной до-
кументации на сырье. Включение побегов указанных 
видов ивы в Государственную Фармакопею позволит 
расширить сырьевую базу отечественных видов лекар-
ственных растений.

Материалы и методы
Проводили исследование однолетних побегов Sa-

lix babylonica L. и Salix babylonica × alba (S.Salamonii 
Carriere). Видовое отличие проводили по внешним 
признакам. Сырье собирали в Ставропольском крае в 
районе реки Подкумок в окрестностях г. Пятигорска в 
июне 2013 года. Количество исследованных объектов 
сравниваемых растений составило 3 для ивы вавилон-
ской и 2 для ее гибрида.  

Морфологическое и анатомическое изучение сырья 
проводили в соответствии с требованиями ГФ ХI из-
дания и рекомендациями профессора Самылиной И.А. 
и профессора Аносовой О.Г. [8, 9].

Готовили микропрепараты поперечного среза сте-
бля, исследовали порошок побега для выявления раз-
личных структур. Листья рассматривали в препара-
тах с поверхности и на поперечном срезе. В качестве 
включающей жидкости использовали водный раствор 
глицерина (1:1). Для выявления лигнифицированных 
волокон проводили реакцию с флюороглюцином и 
концентрированной серной кислотой. Микропрепара-

ты порошка готовили путем просветления в растворе 
хлоралгидрата непосредственно на предметном стекле. 

Анатомическое изучение исследуемых объек-
тов проводили с помощью микроскопа «Биомед-2 
(С-вар.4)  – Россия» при увеличении 8×10, 16×10, 
20×10, 40×10. Съемку проводили фотоаппаратом 
SONY DSC-W200. Полученные снимки были обрабо-
таны с использованием программы «Microsoft Office 
Picture Manager».

Результаты и обсуждение
Морфологические исследования. Однолетние побе-

ги ивы представляют собой олиственные ветви длиной 
15-100 см у Salix babylonica и 15-30 см у Salix babylon-
ica × alba, диаметром 2-5 мм. Наружная поверхность 
коры ветвей более или менее гладкая с продольными 
морщинками, немного блестящая. Цвет коры – свет-
ло-зеленый с желтоватым оттенком у Salix babylonica 
и светло-коричневый с зеленоватым или желтоватым 
оттенком у Salix babylonica × alba. Листья простые, 
форма листа ланцетная или линейно-ланцетная, осно-
вание клиновидное, верхушка заостренная, черешок 
ладьевидной формы длиной 5-7 мм с гладкой или не-
много ребристой поверхностью. Край листа мелко-
пильчатый, жилкование сетчатое, у Salix babylonica × 
alba сильно выражена опушенность на верхушечных 
листьях, они покрыты светлыми прижатыми волоска-
ми, особенно с нижней стороны. Размеры листа: дли-
на – 9-16 см, ширина – 0,5-1,5 см. На границе листа и 
черешка имеются характерные чешуйки ладьевидной 
формы, цельнокрайные, зеленовато-желтого цвета, 
размер до 5 мм, у Salix babylonica × alba на границе 
листа и черешка имеется одна пара гроздьевидных 
выростов. Цвет листьев – сверху зеленый, с нижней 
стороны серо-зеленый, у Salix babylonica × alba верху-
шечные листья с серебристо-белым оттенком за счет 
опушения. Запах сырья специфический. 

Анатомические исследования. Побеги обоих иссле-
дуемых видов ивы имеют характерное строение одно-
летнего побега для древесных двудольных растений. 
Общая схема поперечного среза побега Salix babylon-
ica и Salix babylonica × alba представлена на рисунке 
1а. При обработке поперечных срезов флюороглюци-
ном и концентрированной серной кислотой окраши-
вались все механические элементы, сосуды и группы 
механических элементов в перициклической зоне. 
При рассмотрении анатомического строения побега 
необходимо выделить три блока тканей: покровную 
ткань, кору, центральный цилиндр. Верхний слой – пе-
ридерма. Ниже расположен слой уголковой колленхи-
мы, в котором располагаются воздухоносные полости 
и закрытые коллатеральные сосудисто-волокнистые 
пучки. В первичной коре имеются группы лубяных 
волокон (в среднем по 15-50), которые образуют ме-
ханический пояс. Клетки феллемы овально-округлой 
формы, достаточно плотно примыкают друг к другу. 
Линия эндодермы четкая, у Salix babylonica × alba на-
блюдается утолщение стенок. Обнаруженное отличие 
заключается в том, что снаружи побег Salix babylonica 
× alba покрыт длинными волосками с тонкими стенка-
ми и короткими волосками с утолщенными толстыми 
стенками (рис. 1б), а у побега Salix babylonica волосков 
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на поверхности нет. Также у Salix babylonica имеется 
характерное отличие – закрытые коллатеральные сосу-
дисто-волокнистые пучки, представленные на рисунке 
1а, которые отсутствуют у Salix babylonica × alba. 

а

б
Рис. 1. а – схема поперечного среза побега Salix babylonica и Salix 
babylonica × alba (увеличение 8×10); б – волоски на поверхности 

побега Salix babylonica × alba: 1 – покровная ткань; 2 – кора;  
3 – центральный цилиндр; 4 – закрытые коллатеральные 

сосудисто-волокнистые пучки; 5 – воздухоносные полости;  
6 – простые волоски снаружи побега Salix babylonica × alba

Проводящая система побегов непучкового типа 
(рис. 2а). Флоэма образована ситовидными, меха-
ническими и паренхимными элементами. Ксилема 
представлена достаточно мелкими сосудами и мел-
кими трахеидами, а также механическими элемен-
тами. Выражены участки перицикла. Хорошо видно 
пространство между сосудами метаксилемы. Сосуды 
метаксилемы расположены группами, на границе про-
токсилемы и сердцевинной паренхимы отчетливо за-
метен слой клеток в виде механического пояса. Стенки 
клеток пигментированы и имеют хорошо заметные 
утолщения. Клетки сердцевины двух видов ивы распо-
лагаются плотно, образуя характерный рисунок в виде 
розетки (рис. 2б).

При рассмотрении эпидермиса верхней стороны 
листа видны прямостенные крупные клетки изоди-
аметрической формы с почти прямыми или слабоиз-
вилистыми четко утолщенными боковыми стенками. 
У Salix babylonica видны участки клеток с более вы-
тянутыми прямыми стенками расположенные ближе к 
жилкам. Клетки нижнего эпидермиса у двух видов с 
прямыми стенками, но меньшего размера (рис. 3а, 3б).

                    а 	                    б
Рис. 2. а – проводящая система однолетнего побега Salix 

babylonica и Salix babylonica × alba; б – сердцевина однолетнего 
побега Salix babylonica и Salix babylonica × alba  

(увеличение 20×10)

                         а 	                    б

в
Рис. 3. а – эпидермис верхней стороны листа;  

б – нижний эпидермис, кристаллические включения Salix 
babylonica; в – волоски с обеих сторон листа Salix babylonica × alba  

Кутикула тонкая, местами слабоскладчатая. 
Устьица крупные, овальной формы, с широкорас-
крытой устьичной щелью, чечевицевидного типа. У 
Salix babylonica имеются еще устьица более мелкие 
округлой формы погруженные. Каждое устьице окру-
жено 5-7 клетками эпидермиса (аномоцитный тип). 
Замыкающие клетки некоторых устьиц заполнены 
оранжево-коричневым содержимым. В нижнем эпи-
дермисе имеются кристаллические включения. Salix 
babylonica × alba имеет волоски с обеих сторон листа 
простые, одноклеточные, полые, удлиненные, иногда 
согнутые, при основании располагается розетка из 
клеток, заполненных оранжево-коричневым содер-
жимым (рис. 3в).

В мезофилле листа встречаются клетки-идиобла-
сты. Кристаллические включения представлены дру-
зами кальция оксалата и призматическими кристалла-
ми, расположенными вдоль жилок (кристаллоносная 
обкладка) (рис. 4а). По краю листа на вершине каждо-
го зубчика располагаются крупные желёзки щитовид-
ной формы, состоящие из темно-коричневых клеток 
(эмергенцы) (рис. 4б, 4в, 4г). 
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                        а	                       б 

                    в	              г
Рис. 4. а – кристаллические включения, идиобласты Salix 
babylonica и Salix babylonica × alba (увеличение 16×10);  

б – край листа ивы с железками (увеличение 16×10);  
в – край листа Salix babylonica × alba. Желёзка и волоски 

(увеличение 20×10); г – край листа Salix babylonica.  
Желёзка (увеличение 20×10)

Лист Salix babylonica × alba снизу покрыт просты-
ми нитевидными волосками, у Salix babylonica воло-
ски отсутствуют. Снаружи располагается слой клеток 
покровной ткани. Она представлена однослойной эпи-
дермой. Её клетки тонкостенные, изодиаметрические, 
плотно сомкнутые, внешняя стенка покрыта кутику-
лой. Поперечный срез листа проводили через главную 
жилку (рис. 5).

                     а	                б
Рис. 5. а – поперечный срез листа Salix babylonica; б – поперечный 

срез листа Salix babylonica × alba (увеличение 16×10)

Лист Salix babylonica и Salix babylonica × alba име-
ет дорзовентральное строение. Клетки палисадной 
ткани располагаются только с верхней стороны в 1-2 
ряда, иногда в 2-3. Клетки вытянутые, плотно приле-
гают друг к другу. Губчатая паренхима тонкостенная с 
небольшими межклетниками, её клетки имеют оваль-
ную форму. В мезофилле встречаются друзы кальция 
оксалата. В жилке видны большие участки механиче-
ской ткани, окружающей проводящий пучок. Также 
характерно расположение лубяных волокон в виде 
механического пояса. Колленхима уголковая, заметен 
тонкий слой хлоренхимы. Флоэма состоит из ситовид-
ных трубок с клетками-спутницами и лубяной парен-
химы. Ксилема занимает большой объем проводящего 
пучка, образуя 2 широких пояса.

В порошке видны группы лубяных волокон с кри-
сталлоносной обкладкой, друзы, клетки паренхимы и 

простые волоски (рис. 6). Отличительной характери-
стикой порошка Salix babylonica × alba является нали-
чие значительного количества простых волосков.

а

б

                     в	                г
Рис. 6. Элементы порошка (увеличение 40×10): 

а – простые волоски побега Salix babylonica;   
б – друзы кальция оксалата (1) и клетки паренхимы (2) побега 
Salix babylonica; в – простые волоски побега Salix babylonica × 
alba; г – друзы кальция оксалата побега Salix babylonica × alba

Результаты и обсуждение
В результате проведенных исследований определе-

ны основные диагностические признаки однолетних 
побегов Salix babylonica и Salix babylonica × alba, не-
обходимые для составления раздела проекта норма-
тивной документации на сырье «Внешние признаки» 
(цельное сырье, резаное сырье и порошок). При этом 
основные признаки являются общими, а найденные 
отличия незначительны.

При рассмотрении анатомического строения по-
бега можно выделить три блока тканей: покровную 
ткань, кору, центральный цилиндр. Побег Salix baby-
lonica × alba сверху покрыт длинными волосками с 
тонкой стенкой и короткими с толстой стенкой. Под 
перидермой, в слое уголковой колленхимы, располага-
ются воздухоносные полости. Кора состоит из парен-
химных элементов. Механические элементы большей 
частью одревесневшие. Клетки сердцевины распола-
гаются плотно, образуя характерный рисунок в виде 
розетки.

Клетки верхнего и нижнего эпидермиса листа 
изодиаметрической формы с почти прямыми или 
слабоизвилистыми четко утолщенными боковыми 
стенками, тип устьиц аномоцитный. Волоски с обе-
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их сторон листа простые, одноклеточные, полые, 
удлиненные, иногда согнутые, при основании рас-
полагается розетка из клеток, заполненных оранже-
во-коричневым содержимым. В мезофилле листа 
встречаются клетки-идиобласты. Кристаллические 
включения представлены у Salix babylonica друзами 
кальция оксалата, у Salix babylonica × alba – друзами 
кальция оксалата и призматическими кристаллами, 
образующими кристаллоносную обкладку, распо-
ложенную вдоль жилок. По краю листа на вершине 
каждого зубчика располагаются крупные желёзки 
щитовидной формы (эмергенцы), состоящие из тем-
но-коричневых клеток.

На поперечном срезе листа через главную жилку 
снаружи располагается слой клеток и покровной тка-
ни (однослойная эпидерма). Лист дорзовентрального 
типа. Губчатая паренхима тонкостенная с небольши-
ми межклетниками. В жилке видны большие участки 
механической ткани, окружающие проводящий пучок. 

Также характерно расположение лубяных волокон в 
виде механического пояса. Колленхима уголковая, за-
метен тонкий слой хлоренхимы. Флоэма состоит из 
ситовидных трубок с клетками-спутницами и лубяной 
паренхимы. Ксилема занимает большой объем прово-
дящего пучка, образуя 2 широких пояса. 

Микропрепарат порошка побегов Salix babylonica и 
Salix babylonica × alba имеет друзы, клетки паренхимы 
и простые волоски. Для Salix babylonica × alba харак-
терно значительное количество простых волосков.

Полученные результаты морфолого-анатомическо-
го изучения побегов Salix babylonica и Salix babylonica 
× alba позволяют определить подлинность лекарствен-
ного растительного сырья по совокупности диагно-
стических признаков и могут быть использованы для 
разработки нормативной документации. Включение 
побегов указанных видов ивы в Государственную фар-
макопею позволит расширить сырьевую базу отече-
ственных видов лекарственных растений. 
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